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grudniu 2007 r. na obszarze Biebrzanskiego Parku Narodowego oraz

terenach lesnych Instytutu Badawczego Leénictwa w Sekocinie Starym
odbyly sie prezentacje bezzalogowego statku powietrznego Microdrone.
Pokaz mozliwosci wykorzystania modelu Microdrone md 4-200 w lesnictwie
przygotowata firma ProGea z Krakowa oraz niemiecka firma MDAI.

Okreélenie , statek powietrzny”, zgodnie z definicjq z ustawy Prawo lotnicze,
odnosi sie do wszystkich urzgdzen zdolnych do unoszenia sie w atmosferze na
skutek oddziatywania powietrza innego, niz odbitego od podtoza. W przypad-
ku urzgdzenia Microdrone okresleniem najlepiej oddajgcym jego charakter
jest ,model powietrzny” - waga catego urzgdzenia (wraz zzamontowang ka-
merq) nie przekracza bowiem 1 kg, a po ztozeniu (wraz z osprzetem), miesci

sie w jednej duzej walizce.

Model md 4-200 jest miniaturowq wersjg modelu latajgcego startujgcego
i lgdujgcego pionowo, ktorego zadaniem jest monitorowanie obszarow z wy-
korzystaniem kamer cyfrowych, wideo lub termowizyjnych.

Urzadzenie Microdrone jest bardzo mobilne
- mozna je przewieié¢ w dowolne miejsce
w walizce | zmontowaé w ciggu kilkunastu
minut.

Moze byc on sterowany zdalnie (radiem)
lub nawigowac sie samodzielnie dzieki wy-
korzystaniu odbiornika GPS i fzw. opcji way-
point. Przy jej wykorzystaniu Microdrone
przelatuje wzdiuz wczesniej zadanej tfrasy
przelotu na bazie odczytow GPS, zatrzymuje
sie w okreslonych migjscach
filmujgc ub wykonujgc zdje-
cia, a nastepnie lgduje w za-
danym miejscu — na koncu
frasy przelotu bgdz w miej-
scu startu.

System  nawigacji  Mic-
rodrone umozliwia bardzo
dokiadne okreslenie pozycji
urzgdzenia, jego wysokosci
i kierunku lotu. Odbiornik GPS
wysyla swojg aktualng pozy-
cje lub nawiguije sie do pozy-
cji zadanej np. z ortofotoma-
py*. W przypadku spadku
energil lub problemow zwig-
zanych z ufratg sterownosci
urzgdzenie przekazuje do

stacji naziemnej informacje

Microdrone skiada sig z czesci centralnej, w ktérej
znajduje si¢ antena GPS, oraz czterech ramion za-
konczonych Smigtami.

O swojej ostatniej pozycji —zawisa w powietrzu
i czeka na komende operatora. Gdy jej nie
otrzyma awaryjnie lgduje. Catosc informacii
zapisywana jest do pliku tekstowego, dzieki
czemu w fatwy sposdb mozemy odtworzyc
cale zdarzenie oraz odszukac urzgdzenie
w terenie na podstawie odczytu GPS.

Model sklada sie z czesci centralnej, gdzie
umieszczona jest cala elek-
fronika wraz z modutermn GPS,
oraz 4 metalowych ramion,
na koncu ktorych znajdujg sie
silniki elektryczne wraz ze smigtami. Kazdy sil-
nik dziala niezaleznie i jest zasilany prgdem
elektrycznym z baterii (akumulatorow). Kon-
strukcja jest super lekka, wykonana z widkien
weglowych (kompozytow), aby zuzywac jak
najmniej energil.

Maksymalna predkos$é wiatru nie powin-
na przekraczac 4 m/s. Powyzej tej wartosci
kontfrola nad urzgdzeniem jest utrudniona.
Microdrone moze latac w trudnych warun-
kach pogodowych, w deszczu i podczas
opaddw Sniegu. Optymalna temperatura
powietrza do lotow urzgdzenia zawiera sie w
przedziale 0-40 st. C, poniewaz w ujemnych
temperaturach skraca sie zywotnose baterii,
a co za tym idzie, czas lofu.

Urzgdzenie lata na zasadzie regulacii
predkosci poszczegoinych wimikow  (mi-
gieb. Jedno ramie, oznaczone ko-

Zasigg urzadzenia okresla si¢ na 500 metréw i ograniczony
jest mozliwoscia jego obserwacji | sterowania.

skierowane jest do przodu. Gdy sinik tfego
ramienia kreci sie wolniej od przeciwlegte-
go (tylnego), urzgdzenie pochyla sie i dzieki
temu leci do przodu. Podobnie jest z po-
chyleniem bocznym - spowolnienie obrotu
rotora na lewym lub prawym ramieniu po-
woduje skret w odpowiedniq strone i zmiane
kierunku lofu.

Twoje oczy

Sterowanie Microdrone odbywa sie za
pomocg konsoli, ktorg mozna zintegrowac
ze specjalnymi wideookularami pokozujg-
cymi obraz na zywo z kamery zamontowa-
nej pod urzgdzeniem. Dzieki bezposrednie)
transmisji obrazu operator moze widziec o
samo., co Microdrone, z dowolnego punkiu
w promieniu do 500 m i wysokosci do 150 m
nad terenem. Wysokosc 150 metrow ogra-
niczona jest prawodawstwem niemieckim
i austriackim, cho¢ w rzeczywistosSci zasieg
500 m mozliwy jest we wszystkich kierunkach
od nadajnika, fakze w pionie.

Na specjainych uchwytach amortyzujg-
cych drgania podwiesza sie kamere cyfro-
wq, wideo lub fermowizyjng. Wysokiej jako-
Sci obraz uzyskuje sie poprzez zastosowanie
specjalinych  zyroskopow  samopoziomujg-

lorem czerwonym, podczas lotu ’/
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» Masa: ok. 800 g plus obciazenie dopuszczalne

» Obciazenie dopuszezalne: 200 g

» Wielkosé: 70 ecm ($rednica)

» Czas trwanialotu: ok. 20 min (w zaleznosci od
obcigzenia i temperatury powietrza)

* Zasigg: do 500 m (przy zastosowaniu wideooku-
larow)

» Wysokos$¢ lotu: do 150 m (maksymalnie do 500 m)

* Maksymalna predkos¢ wiatru: 4 m/s

* Wilgotno$¢ powietrza: <80%

» Temperatura powietrza: 0-40"C

» Sterowanie: zdalne lub nawigacja GPS — opcja
waypoint

» Transmisja obrazu: bezprzewodowo

» Zasilanie: 4 akumulatory 230 mAh 14,8V

* Poziom hatasu: <68 dB

» Opakowanie: CFK (tworzywo z zatopionymi
widknami weglowymi)

Dane techniczne w
Microdrone md 4-200




cych kamere. Ponadfo stosowane w Mic-
rodrone kamery posiadajg wiasny system
stabilizacji obrazu, tzw. AntyShock.

Unikalny system nawigacji za pomocq
specijalnej konsoli, podobne] do stosowa-
nych w modelarstwie sprawia, ze nawet nie-
do$wiadczony uzytkownik opanowuje stero-
wanie maszyng w ciggu niespeina godziny.
Maksymalny czas lotu wynosi okolo 20 minut
i jest uzalezniony od temperatury powietrza
i obcigzenia (kamera wideo lub aparat cy-
frowy). Nowoczesna mechanika urzgdzenia
umozliwia niemalze bezglo$ny lot (ponizej
65 dB), co pozwala na praktycznie nieza-
uwazaline zblizenie sie urzgdzeniem do okre-
Slonego obiektu (np. gniazda obserwowa-
nego pfaka) na odleglose kilku metrow.

Dane pozyskane z nalotu mozna zapisac
w karcie pamieci wewnetrznej lub na dysku
komputera, w celu dalszego przetworzenia.
Zdalne sferowanie urzgdzeniem rejestrujgcym
(kamerq lub aparatem cyfrowym) pozwala na
zapisywanie obrazow w formie filmu lub zdjec
w rzucie pionowym lub pod zadanym przez

A

Stacja bazowa zawiera m.in. panel sterujg-
cy, wideookulary oraz antene odbiorczg.

Poczgtkowo bylo wykorzystywane przez
wojsko, z czasem technologia ta zostala
udostepniona cywilom. Microdrone przede
wszystkim wykorzystuje policja, np. w ocenie
syfuacji podczas dernonsiracji czy zamie-

w przestworzach

Do Microdrone moizna podigczyé kamereg
wideo, kamere cyfrowq rejestrujgca obraz
w podczerwieni, lub aparat cyfrowy.

operatora kgtem. Kamera jest sterowalna
w pelnym zakresie (360 stopni), kgt pochylenia
kamery ustalany jest przez operatora z ziemi.
Operator ma zapewniony podglgd tego, co
widzi kamera bezposrednio na monitorze stacji
bazowej, wzglednie poprzez wideookulary.

Stacja naziemna  prechowywana  jest
w specjanejkompozytowej walizce wykonangj
z odpomego Na uszkodzenia tworzywa sztucz-
nego. Zabezpiecza ona skutecznie urzgdzenie
przed wodg | kurzem. Wszystkie komponenty
niezbedne do pilotazu Microdrone w bardzo
szybki sposob wyjmuje sie ze skrzyni fransporto-
wej oraz rozklada w migjscu uzycia.

Urzgdzenie Microdrone zostalo skonstruo-
wane dla potrzeb militarnych przez inzynie-
16w wyzsze] szkoty wojskowej w Monachium.

szek ulicznych, na imprezach masowych
(meczach pitkarskich) lub przy wypadkach
powodujgcych zatory na autostradach.
Przydatny bywa rdwniez strazy pozarnej i in-
nym stuzbom ratunkowym np. w odnajdywa-
niu ludzi zaginionych podczas frzesien ziemi
lub katastrof budowlanych, a takze stuzbom
meteorologicznym oraz dziennikarzom.

W ocenie osob prowadzgcych pokaz, ist-
nigje mozliwos¢ wykorzystania Microdrone
rowniez w lesnictwie, np. do monitoringu
zasobdw przyrodniczych, przy szacowaniu
powierzchni obszaréw objetych powodziqg,
czy konfroli przeciwpozarowej ferendow
lesnych. Przy zastosowaniu odpowiednich
technik telemetrycznych moziiwa jest szyb-
ka ocena zasiegu pozardw, oszacowdanie
obszaru powodzi, powierzchni lesnych, kto-
re ulegly réznego rodzaju szkodom — np. do
rejestracji wiatrotomow, wielkosci pozarzysk,
okisci czy poziomu utraty aparatu asymila-
cyjnego. Producent prowadz prace nad
wdrozeniem nadawania zarejestrowanym
zdjeciom pionowym georeferencji** — po to,
aby otrzymac¢ informacje koniecznych do
opracowania fotomap, map numerycznych
i tworzenia opracowan karfometrycznych.

Obecnie bardzo frudno jest okredlic, czy
urzgdzenie to znajdzie zastosowanie w lesni-
ctwie. Dopiero dalsze badania okreslg moz-
liwosci i ewentualng przydatnosc Microdro-
ne dla potrzeb gospodarki lesne;j.

Koszt  urzgdzenia w  wersji podstawowej
(wraz ze sterowaniem) wynosi okoto 9 ys. euro.
W wersji petngj (z wideookularami, stacjq bazo-
wq, zestawem kamer) dochodzi juz do 25 tys.
euro, co porownywalne jest z kosztem zakupu
dobrej klasy samochodu. Mimo to Microdrone
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stgje sie coraz bardziej populamy i znajduje co-
(QZ SZersze rzesze nabywcow,

Najpopulariejszy jest w Niemczech i Austrii,
gdzie uzytkuje sie juz kikaset urzgdzen tego
typu. W tym roku Microdrone testowata bry-
tyjska policja. Ma wspomagac Sledzenie prze-
stepcow, rozbijanie nielegalnych demonstracii
i agresywnych grup, oraz umozliwic monitoring
w hiebezpiecznych warunkach. Jak dotagd ko-
rzysta z niego policja z okolic Liverpoolu.

W Niemczech urzadzenie to stalo sie juz na
tyle populame, ze na rynku funkcjonuije sie¢ de-
alerdw, ktorzy swiadczqg uslugi wideofimowania
dla firm i oséb prywamych wiasnie przy uzyciu
Microdrone. Koszt otrzymania zdjec z 15-minuto-
wego nalotu wynosi ok, 300 euro. W przypadku
komercyjnego wykorzystania zdjec lub filmu
koszt jest okoto dwukrotnie wyzszy.

Obecnie dobiegajg korca prace nad skon-
struowaniem wigkszego modelu Microdrone.
Urzadzenie ma wazy¢ ok. 3,6 kg i bedzie mogio
zabierac tadunek do 1,2 kg. Bedzie zaopatzo-
ne w dwa systemy nawigacji (GPS I INS). ze ste-
rowaniem radiowym, przez GPS, a fakze GSM

o e
Sterowanie odbywa si¢ za pomoca specjal-

nej konsoli, do ktére] mozliwa jest integra-
cja wideookularéw.

(aparatem komoérkowym). Prawdopodobnie
juz w maju 2008 roku model ten zostanie wdro-
zony do produkcji seryjne;.

Urzgdzenie Microdrone produkowane jest
w Niemczech i dotychczas znalazlo zastoso-
wanie m.in. w takich krajach, jak: Niemcy,
Austria, Hiszpania, Belgia, Irlandia, Szwecia,
Norwegia i Kanada. By¢ moze potencjaline
mozliwosci wykorzystania urzqdzenia przy
inwentaryzacji  obszarow  przyrodniczych,
w tym Obszarow Natura 2000, bedq przy-
czynkiemn do tego, by Microdrone juz wkrot-
ce pojawito sie takze na polskim niebie.

Tekst i zdjecia: ARTUR SAWICKI

* Ortofotomapa - mapa speiniajgea nastepujace kryte-
fa (Mmin): wykonana jest w okresionyrm odwzorowaniu
kartegraficznym. gwaranfuje odpowiednig dia skali do
Kladnoic syfuacyjng dobrze identyfikowanych elemen-
tow tredcl, zachowyue okredlony kroj arkuszowy, posioda
siatke kartograficng | kilometrowg.

** Georeferencje - ztior informacii definiujgcych poloze-
nie criafotomapy w przyjetym ukladzie wspdlrzednych,
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