owoczesne lesnictwo oparte jest o doswiadczenia hodow-

lane oraz selekcje gatunkéw drzew lesnych, jednak coraz
wiekszego znaczenia nabiera stopien szczegdtowosci badan
i mozliwos¢é analiz porownawczych. Jest to bezposrednio zwig-
zane z giéwnymi celami hodowli lasu, ktéra w ostatnich dziesie-
cioleciach podporzgdkowana byta gidwnie celowi produkciji.

Doskonalenie cech gatunkow drzew lesnych opiera sie gitow-
nie na programach, kitére uwzgledniajg potrzeby ekologiczne
i ekonomiczne hodowcow oraz producentow materiatu do za-
lesien. Bardzo istotng cechq, czesto decydujgcq o sukcesie ho-

dowlanym, jest zréznicowanie genetyczne.

Genectyka
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Drzewa mateczne modrzewia europejskiego w Nadlesnictwie Suchedniéow (RDLP

Radom), lesnictwo Swinia Géra, obreb Blizyn. Wiasnie tutaj wystepuje jedna z naj-
czystszych i najcenniejszych populacji modrzewia europejskiego, stanowigcych
baze nasienng Lasow Panstwowych.

w Ilesnictwie przyszfosci

W ostatnich dziesiecioleciach odnotowano
zmienno$¢ preferowanych cech danego ga-
tunku drzewa, czesto zalezng od mody i po-
pytu. Poczgtkowo programy hodowlane na-
stawione byty gtdwnie na ksztatfowanie same;
formy drzewa — mata zbieznosSc strzaty, dtu-
gosc i ksztatt korony. Kolejnym trendem w se-
lekcji drzew lesnych byty cechy odpornosci na
choroby i szkodniki owadzie czy czynniki szko-
dotworcze, np. przymrozki i wiatry. W ostatnich
latach cechg zdecydowanie w tej dziedzinie
wiodqgcg jest jakosSC surowca —ze szczegolnym
uwzglednieniem gestosci drewna, morfologii

Szyszeczki modrzewia. Przy rozréznianiu i iden-
tyfikacji mieszancow oraz gatunkéw modrzewia
europejskiego i japonskiego, metoda z zastoso-
waniem markeréw molekularnych jest znacznie
skuteczniejsza od wczesniej stosowanej metody
markeréow morfologicznych.

witdkien oraz wysokiej zawartosci celulozy. Ak-
tualnie do powyzszych kryteridw czesto dotg-
czana jest rowniez zdolnosC adaptacji do glo-
balnych zmian klimatu.

W badaniach nad skutecznoscig selekcji na-
lezy wzigC pod uwage rowniez wptyw warun-
kow srodowiskowych. Przykiadem efektu Sro-
dowiska moze by¢ gestosc drewna sosny, kto-
ra w optymalnych warunkach wynosi 0,8 g/
cm?, podczas gdy na siedlisku boru bagienne-
go wynosi tylko 0,2 g/cm?®. Chcgc zapewnicC
gospodarce lesnej efektywnosC i sukces ho-
dowlany, konieczne jest wykorzystanie wyni-
kow szczegotowych badan | analiz genetycz-
nych, majgcych istotne znaczenie prakfyczne.
Na ich podstawie isthieje mozliwoscC:
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& identyfikacji drzew i populacji oraz okre-
Slenia zrodia pochodzenia lesnego materiatu
rozmnozeniowego (LMR);

€ opracowania niezbednej nowej strategi
zachowania zasobow genowych in-sifu i ex-
situ, majgcych znaczenie dla ochrony rzad-
kKich genotypow;

& ustalenia — rowniez bardzo poirzebnych
— zasad regionalizacii | przemieszczania lesne-
go materiatu rozmnozeniowego;

& przeprowadzenia analiz procesow krzy-
zowania w naturalnych i szfucznych popula-
cjach drzew lesnych;

¢ identyfikacji obecnosci patogendw oraz
innych czynnikdw chorobotworczych.

Aktualnemu stanowi badan i zaawanso-
waniu analiz zréznicowania i zmiennosci pod-
stawowych gatunkow lasotworczych poswie-
cono seminarium Zaktadu Hodowli Lasu | Ge-
netyki Drzew LeSnych IBL nt. .Badania gene-
tyczne drzew leSnych na poziomie molekular-
nym”. Odbyto sie ono 8 kwietnia 2010 r. w In-
stytucie Badawczym Lesnictwa w Sekocinie
Starym, a referaty wiodgce wygtosity: dr Mat-
gorzata Sutkowska (,Miedzypokoleniowe zroz-
nicowanie genetyczne populacji buka zwy-
czajnego w Polsce”), mgr Anna Jagielska
(.Markery DNA — nowe narzedzie do identyfi-
kacji faksonomicznej modrzewia europejskie-
go i modrzewia japonskiego oraz ich mieszan-
cow”) oraz dr lwona Szyp-Borowska (,Geno-
mika drzew lesnych”).

Podjecie badan ma-
jgcych na celu okresle-
nie czystosci populacii
drzew pozostaje w SCi-
stym zwiQgzku z rozporzg-
dzeniem Ministra Srodo-
wiska, dotyczgcym reje-
stracji plantacji nasien-
nych | drzew matecz-
nych oraz oceny wielko-
SCi udziatu mieszancow
w lesnym materidale pod-
stawowym (LMP).

Sprawdzong metodqg
do takiej oceny, zarow-
Nno w Europie jak i w Pol-
sce, mogqg byC marke-

ry DNA. W prezentowanych wynikach badan
stwierdzono, ze mieszance miedzygatunkowe
charakteryzuje w pierwszym pokoleniu zwiek-
szony wigor, jednakze w nastepnych pokole-
niach ulega on isftotnemu zmniejszeniu. Dla-
fego fez niewskazane jest promowdanie mie-
szancow w uprawach lesnych. Markery DNA
sg najobardzie] skuteczng z metod wykorzysty-
wanych w selekciji i jednoznaczng w identyfi-
kacji zrodta pochodzenia materiatu rozmnno-
zeniowego. Nalezy podkreslic, ze wczesniej
stosowano rowniez markery morfologiczne,
np. kszfatt liscia, diugosc igiet czy zawartfosc
parwnikow, jednak stwierdzono, ze cechy fe
ulegajg znacznej modyfikacji pod wptywem
zmian Srodowiska.

Szczegodlnie interesujgce wyniki dotyczg-
ce czystosSci populaciji i genetycznego zrdzni-
cowania uzyskano dla modrzewia (Larix sp.).
W Polsce naturalnie wystepuje modrzew euro-
pejski (Larix decidua), w ramach ktdrego wy-
roznia sie dwa podgatunki: modrzew europej-
ski (Larix decidua sensu sfricto) | modrzew pol-
ski (Larix decidua polonica). Jednoczesnie wy-
stfepuje w naszym kraju modrzew japonski (La-
rix kaempferi), ktorego naturalny zasieg ogra-
niczony jest wytgcznie do wysp japonskich.
Gatunek ten zostat sprowadzony do Europy
na przetomie XVIII i XIX wieku. Poczgtkowo sa-
dzono go w parkach i ogrodach, poznigj tra-
fit takze do upraw lesnych. Do naszego kro-
ju sprowadzono go, wedtug zrodet historycz-
nych, w 1861 r., a na przetomie XIX | XX wieku

Regiony pochodzenia leSnego materiatu podstawowego w Polsce
na tle krain przyrodniczo-lesnych (stan z 2004 r.)

Krainy przyrodniczo-
lesne

Battycka
Mazursko-FPodlaska
Wielkopolsko-Pomorska
Mazowrecko-Podlaska
Slaska

2| Malopolska
Sudecka
Karpacka

Fot. K. PTAK
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« Badania wskazuja na znaczne zréznicowanie
genetyczne buka zwyczajnego w Polsce, cho€ jego
zmiennos¢ ma przede wszystkim charakter ekoty-
powy, zwigzany z warunkami siedliskowymi.

byt jJuz obecny w uprawach lesnych. Prefero-
wano go ze wzgledu na szybki wzrost w mio-
dosci, a takze odpornos¢ na choroby, przede

Fot. A. SAWICKI

wszystkim raka modrzewiowego.

Nalezy tu podkreslic, ze gatunki modrzewi ta-
two sie ze sobg krzyzujq i jedynqg bariere stano-
wi izolacja geograficzna. Diatego tez powstat
mieszaniec miedzygatunkowy modrzewia eu-
ropejskiego | japonskiego — modrzew euroja-
ponski (Larix x eurolepis). Aktualnie w naszym
kraju spotyka sie zarowno modrzew japonski,
jak i mieszance modrzewia japonskiego i eu-
ropejskiego, zwitaszcza w potnocno-zachodnie)
czesci kraju, w pasie od Szczecina do Gdan-
ska, Warto wspomniec, ze modrzew japonski
po Il wojnie Swiatowej dostat sie do upraw les-
nych przez btgd popetniony przy zbiorze na-
sion. Przewaga modrzewia japonskiego za-
znacza sie szczegodlnie w RDLP w Szczecinku.
W tej sytuacji istniata pilna koniecznos¢ okre-
Slenia metody skutecznie rozrozniajgcej i iden-
tyfikujgcej mieszance oraz gatunki modrzewia
europejskiego i japonskiego.

Na bazie wynikdw badan przeprowadzo-
nych we wspotpracy IBL i INRA (Narodowy In-

wy (czyli zwigzany z charakterem czynnikow
zewnetrznych — siedliska i sSrodowiska).

Praktycznym aspektem przeprowadzonych
badan jest wykorzystanie ich wynikow w zmniej-
szeniu ryzyka hodowlanego, a takze mozliwo-
sci wykorzystania leShnego materia-

Prelegentki ,genetycznego” seminarium. Od lewej: dr Matgorza-
ta Sutkowska, mgr Anna Jagielska i dr lwona Szyp-Borowska.

stytut Badan Rolniczych) we Francji przepro-
wadzono identyfikacje gatunkowq i osobniczg
z kontrolowanych krzyzowek. Kolejnym etapem
byta analiza 8 populacji — 4 populacji modrze-
wid z potudniowej czesci kraju, stanowigcych
baze nasienng Lasdw Panstwowych, oraz 4 po-
pulacji z poétnocno-zachodniej Polski,

Wyniki badan genetycznych dowiodty czy-
stosci analizowanej bazy nasiennej modrzewia
europejskiego. Natomiast w przypadku popu-
lacji z poétnocnego-zachodu Polski uzyskano
dane Swiadczgce, ze w przypadku popula-
Cji pochodzgcej z Ustki okoto 20% to modrzew
japonski, a w przypadku populacji ,Gdansk”
| ,Okonek” mieszance modrzewia japonskie-
Qo i europejskiego stanowity ok. 50%.

W przypadku buka zwyczajnego wyniki ba-
dan wskazujg na znaczne zroznicowanie ge-
netyczne tego gatunku w Polsce. Jednoczes-
nie oceny z uzyciem markerdw molekularnych
Swiadczg co prawda rowniez o zroznicowaniu
populacj tego gatunku, jednak nie stanowig-
cym podstawy do wydzielenia regiondow geo-
graficznych charakteryzujgcych sie podob-
Nnym poziomem zmiennosci genetycznej. Po-
nadfo zmiennos$¢ ta ma charakter ekotypo-

tu rozmnozeniowego (LMR) zgod-
nie z warunkami siedliskowymi op-
tymalnymi dla buka.

Oceny i analizy genetyczne
sosny zwyczajnej, jako gatunku
O Najwiekszym znaczeniu gospo-
darczym w lasach polskich, majg
szczegolne znaczenie praktycz-
ne. Wyniki badan opartych na
markerach molekularnych MAS
(Marker-Assisted Selection, czy-
i markery molekularne stosowa-
ne do selekcji materiatu hodow-
lanego — przyp. red.) miaty nd
celu zwiekszenie produkcji oraz
poprawe jakosci ofrzymywane-
go drewna. Uzycie
markerow genetycz-
nych, o ktorych wiadomo ze sg
sprzezone z pozgdanymi cecha-
mi, Moze uczynic selekcje bardziej
wyddajng. Przenoszg one hodowle
drzew na poziom molekularny, na
ktorym selekcja i hodowla wartos-
ciowych genotypdow oparta jest
bezposrednio na DNA.

W trakcie dyskusji przedstawiciel
Dyrekcji Generalnej Lasow Pan-
stwowych Tomasz Grgdzki pod-
kredlit istotnos¢ | wage badan ge-
netycznych, jako jedyne] metody
weryfikacji dziotan w hodowli i se-
lekcji prowadzonych w ostaftnich
dziesiecioleciach. Wyniki tych ba-
dan mogg by¢ bardzo pomocne
zwitaszcza w przypadku selekcji mo-
drzewia, gdyz dagjg jednoznaczng odpowiedz
Na pytanie o czystosci danej populacii i decydu-
Jja o praktycznych mozliwosciach wykorzystania
okreslonego materiatu rozmnozeniowego.

Istothg konkluzjg w wypowiedzi Tomasza
Grgdzkiego byto podkreslenie, ze cziowiek
prowadzgc od wielu dziesiecioleci gospodar-
ke lesng, na tyle zmienit naturalne warunki sro-

Fot. W. GIL

dowiska, ze aktualnie konieczna jest ingeren-
cja majgca na celu przywrdcenie stanu row-
nowagi. | jest fo mozliwe z wykorzystaniem Nno-
woczesnych, sprawdzonych i skutecznych me-
tod genetycznych.

W podsumowaniu seminarium dr inz. Tomasz
Oszako z Zaktadu Ochrony Lasu IBL stwierdzit,
ze dzieki wprowadzeniu w szerokim zakresie
analiz genetycznych mozliwe jest wyelimino-
wanie imporfowanego drewna niewiadome-
go pochodzenia. Aktualnie jest o problem,
gdyz sprowadzanie drewna do Europy z wielu
krajow Swiata (18% pochodzi obecnie ze zro-
det nieokreslonych) stwarza grozbe zubozenia
roznorodnosci biologicznej i niekontrolowane-
g0 wylesiania powierzchni lesnych w skali glo-
balnej. Problematyka ta znalaozia swoje od-
zwierciedlenie w programie FLEGT (ang. Fo-
rest Law Enforcement, Governance and Tra-
de - Przestrzeganie Prawa Lesnego, Zarzgdza-
nie i Handel) ogtoszonym przez Komisje Euro-
pejskg, ktory ma bycC formqg przeciwdziatania
tym niekorzystnym zjawiskom. Nielegalne uzyit-
kowanie lasow i zwigzany z tym handel niele-
galnym drewnem jest przyczyng ogromnych
szkod Srodowiska nafuralinego w krajach rozwi-
jajgcych sie. Zubaza takze lokalne spoteczno-
sci, ktérych zycie w znaczgcy sposob zalezy od
uzytkowania miejscowych zasobow lesnych.
Kazdego roku rzgdy krajow rozwijajgcych sie
fracq z powodu nielegalnego uzytkowania la-
sOw okoto 10 do 15 miliardow euro.

Jednoczesnie globalne zmiany klimatu stwa-
rzajg koniecznos$C wzmozonej pracy Naukow-
cow nad poszukiwaniem gatunkow drzew od-
pornych m.in. na stres wodny i najlepiej przy-
stosowanych do zmienigjgcych sie warunkow
klimmatycznych.

Automatyczny sekwenator kapilarny - nowoczesny sprzet beda-
cy na wyposazeniu Laboratorium Biologii Molekularnej IBL.

Szczegotowe badania genetyczne w za-
kresie gospodarki lesSnej i ochrony przyrody
Majg przed sobg ogromng przysztosC | wraz
Z postepem wiedzy w tym zakresie, z pewnos-
cig przed genetykg bedq sie otwieraty kolej-
ne Mozliwosci.

ARTUR SAWICKI

Instytut Badawczy Lesnictwa

trybuna lesnika 5/2010

Fot. A. SAWICKI



	Trybuna_Genetyka_1
	Trybuna_Genetyka_2

