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JESTESMY
PRZYWIAZANI
DO ZIEMI

Z dr. Wojciechem Galiriskim, cztonkiem rzeczywistym
Compliance Committee — organu Protokotu z Kioto,
ktéry zajmuje sie oceng wypetniania zobowigzan
dotyczqcych redukcji emisji gazéw cieplarnianych

— rozmawia Artur Sawicki.

Czym jest efekt cieplarniany?

Efekt cieplarniany jest zjawiskiem
fizycznym, istniejacym w systemie
Ziemia — Stohce — przestrzen kos-
miczna od momentu, kiedy tylko Zie-
mia wytworzyla swoja atmosfere.
W jego wyniku nastepuje wzrost sred-
niej temperatury na powierzchni Zie-
mi z -18 st. C do +15 st. C, a wiec do
poziomu, ktory zawiera sie pomiedzy
temperaturqg zamarzania i wrzenia
wody. Bez efektu cieplarnianego Zie-
mia bytaby pokryta czapami lodu,
a wiekszos¢ wody zamrozona. Zycie
na niej nie mogtoby istniec.

Dlaczego wigc méwimy o nim
jako zjawisku niekorzystnym?

Dlatego, ze znajdujemy sie w okres-
lonym stadium rozwoju cywilizacyjne-
g0 i zmiany intensywnosci efektu cie-
plarnianego wplywajq niekorzystnie
na sytuacje ekonomiczna ludzi.

Powierzchnia Ziemi byta przeksztat-
cana przez wiele stuleci, a populacja
ludzka ulokowata sie w okreslonych
miejscach. Gdy na Ziemi zyly dino-
zaury, rowniez byty wzrosty i spadki
intensywnosci efektu cieplarnianego.
Lecz wtedy nie byto podmiotu, ktory
tracitby ekonomiczne wartosci z po-
wodu zmian klimatycznych, np. hura-
ganow, diugotrwatych susz lub powo-
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dzi, czy wzrostu poziomu wody
w morzach. Dinozaury mogty wtedy
przenies¢ sie w inne, bardziej sprzyja-
jace miejsca. W obecnej chwili wiek-
sz08C populacji ludzkiej nie ma sie
gdzie przeniesC. JesteSmy po prostu
przywiazani do Ziemi, a konkretnie do
regionow, gdzie sa lasy i mozliwosci
uprawy gleby, gdzie klimat umozliwia
uzyskiwanie zadowalajacych plonow.
Jesli powierzchnia moérz i oceanow
podniesie sie o pot metra, to np. Ho-
landia bedzie miata powazny problem.
Dla wielu krajow wyspiarskich Pacyfi-
ku, ktore wystaja ponad powierzchnie
oceanu tylko 70 cm, chocby Maledi-
wow, takie podniesienie si¢ poziomu
oceanu jest rownoznaczne z kresem
ich istnienia.

Ponadto zmiany klimatyczne powo-
dowane obecnie przez efekt ciep-
larniany zachodzq bardzo szybko.
W zwiazku z tym ekosystemy nie majq
mozliwosci dostosowania si¢ do no-
wych warunkéw. Straty z tego tytutu sq
coraz bardziej zauwazalne i dotkliwe.
Wezmy pod uwage chocby huragany,
ktorych skutki odczuty Stany Zjedno-
czone, a réwniez kraje Ameryki Srod-
kowej. Powstawanie cyklonbw na
Atlantyku jest zwiazane z podnie-
sieniem sig¢ temperatury wodly, z ktorej
czerpia energie. Masy powietrza na-
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bierajqa predkosci jeszcze nad oce-
anem, a potem przesuwajq sie nad lad,
powodujac ogromne zniszczenia.

Z czego wynikajg zmiany efektu
cieplarnianego?

Te zmiany spowodowane sg wzro-
stem stgzenia gazow cieplarnianych
w atmosferze. Gtownie chodzi o dwu-
tlenek wegla, ale mozna tez wymienic
pare wodna, metan, tlenki azotu i kilka
innych. Wzrost efektu cieplarnianego
wynikajacy z emisji do atmosfery me-
tanu jest 21 razy, a tlenkow azotu az
310 razy silniejszy niz wynikajacy
z emisji takiej samej masy dwutlenku
wegla. Jednak gazy te emitowane sq
w znacznie mniejszych ilosciach niz
ten ostatni.

Gtownym zrodiem dwutlenku wegla
jest spalanie paliw kopalnych i emisje
spowodowane zmianami sposobow
uzytkowania powierzchni ziemi, np.
trwate wylesienia. Wzrost jego stezenia
w atmosferze jest wynikiem spalania
gtownie ropy naftowej i wegla, ale nie
spalania biomasy (przede wszystkim
drewna), w ktorej rowniez zawarty jest
wegiel. Wynika to stad, ze paliwa ko-
palne zawieraja wegiel, ktory 300, 400
milionoéw lat temu wystepowat w po-
wietrzu, ale w wyniku procesoéw foto-
syntezy zostat unieruchomiony w bio-



masie, ktora nastepnie skamieniata
wskutek procesow geologicznych. We-
giel ten nie wystepowat w obiegu przez
bardzo diugi czas, a obecnie cztowiek
ponownie go uruchamia poprzez wy-
zwalanie zawartej w nim energii. Nato-
miast spalanie biomasy polega na
uwolnieniu wegla, ktory zostat unieru-
chomiony Srednio kilkadziesiat lat te-
mu, a wigc nie ma istotnego wptywu na
efekt cieplarniany. Biomasa musi by¢
jednak uzytkowana w trwaty i zrow-
nowazony sposob.

Drugim czynnikiem wptywajacym
na wzrost intensywnosci efektu cie-
plarnianego jest chaotyczny rozwoj
cywilizacyjny. Przestrzef potrzebna
do tego rozwoju nie znajduje si¢ na
pustyni, lecz tam, gdzie wystepuja
warunki do wegetacji, czyli do prowa-
dzenia produkgji rolniczej. Tq prze-
strzeniq najczesciej jest las, ktory
w wyniku rabunkowej gospodarki zo-
staje wyciety, a najczesciej wypalony,
i przeznaczony pod uprawe lub zabu-
dowe. Emisja dwutlenku wegla naste-
puje nie tylko podczas wypalania bio-
masy, ale rowniez z gleb lesSnych
przeksztatcanych w pola uprawne.

Jak zmienia si¢ efekt cieplar-
niany na przestrzeni lat i jakie sq
prognozy na przyszfosc?

W tej chwili Srednie globalne steze-
nie dwutlenku wegla w atmosferze
wynosi 375 ppm (liczba czasteczek
CO, na milion czasteczek powietrza
— przyp. red.), w epoce przedindus-
trialnej byto na poziomie 280 ppm.
Wzrost zaczat sie pod koniec XVIII w.,
w okresie rewolucji przemystowej,
gdy wyraznie zwigkszyto si¢ zapotrze-
bowanie na energie i rozpoczeto in-
tensywne wydobywanie wegla. Obec-
nie wraz ze wzrostem stezenia
dwutlenku wegla szybko rosnie inten-
sywnos¢ efektu cieplarnianego. To
sprawia, ze rézne zmiany, np. rozktadu
temperatury czy opadow w ciagu ro-
ku, zachodzq z takq szybkoscia, ze
ekosystemy nie sq w stanie sie do nich
przystosowac. Spadek stezenia tego
gazu w atmosferze jest obecnie raczej
mato prawdopodobny. Mozliwe jest
jednak ostabienie lub zahamowanie
tempa jego wzrostu. Jednym z istot-

nych dziatan do tego zmierzajacych
byto wprowadzenie w zycie Protokotu
z Kioto, w ramach ktérego panstwa
zobowiazaly si¢ do ograniczenia emi-
sji dwutlenku wegla do atmosfery.

Poziom ograniczen okreslano w sto-
sunku do tzw. roku bazowego. Dla
Polski to rok 1988, dla wiekszosci kra-
jow Unii Europejskiej 1990. Zgodnie
z protokotem w latach 2008—2012
Polska musi zmniejszy¢ emisje gazu
Srednio rocznie o 6 proc. w stosunku
do roku bazowego.

W Polsce ok. 95 proc. emisji dwu-
tlenku wegla pochodzi z energetyki,
a to nie tylko gataz przemystu, ale
takze element okreslajacy poziom
dobrobytu i liczbe miejsc pracy. Trzeba
wigc promowac dziatania umozliwia-
jace ograniczenie emisji dwutlenku
wegla w sposob ciagly i zrownowa-
zony. Powinnismy tez stworzy¢ takie
mechanizmy, dzieki ktorym PKB
mogtby dalej rosna¢, a ilos¢ energii
potrzebnej do jego wytworzenia cia-
gle by malata. I cos takiego w Polsce
obecnie ma miejsce. ,Emisyjnos¢”
jednostki PKB w 1988 roku byta wyz-
sza niz obecnie. Dokonalismy rewolu-
¢ji technologicznej, polegajacej na
odejsciu od technik wytworzenia cha-
rakteryzujacych si¢ nadmiernym zuzy-
ciem energii na rzecz technik bardziej
przyjaznych dla Srodowiska.

Jak w praktyce wyglgda realiza-
cja zapiséw Protokotu z Kioto?

Podstawowym elementem ich reali-
zadji jest zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych w wyniku celowych
dziatan realizowanych gtéwnie w prze-
mysle. Innym sposobem jest zwigk-
szanie powierzchni lasow poprzez
zalesienia terenéw nielesnych lub in-
tensyfikacje gospodarki lesnej w celu
zwiekszenia wiazania wegla w ist-
niejacych drzewostanach z poszano-
waniem zasad trwatego i zrownowa-
zonego rozwoju oraz zachowaniem
bior6znorodnosci.

W sferze wspotpracy miedzynarodo-
wej Protokot z Kioto przewiduje dwa
mechanizmy, umozliwiajace krajom
posiadajacym zobowiazania redukcyj-
ne wypetnienie ich w sposob pozwala-
jacy na zmniejszenie kosztow — Joint
Implementation (JI), czyli Przedsigwzig-
cia Wspolne, i Clean Development Me-
chanism (CDM), czyli Mechanizm
Czystego Rozwoju. Istota pierwszego
polega na tym, ze efekt cieplarniany
ma charakter globalny i na poziomie
ziemskiej atmosfery jest obojetne, czy
redukgji emisji dokona si¢ w Polsce,
czy np. na Ukrainie. Natomiast z punktu
widzenia pafstw to nie jest wszystko
jedno. U nas redukcja jednostki emisji
dwutlenku wegla moze kosztowac np.
500 zi, podczas gdy na Ukrainie juz

Wraz z rozwojem cywilizacji zmiany efektu cieplarnianego

staly sie dla ludzkosci problemem; na zdj. Kioto - miasto,

w ktérym wynegocjowano protokét na temat ich ograniczenia
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1< zwiekszone wiazanie dwutlenku we-

B < gla, a zacznie byc realizowany po za-
k" & akceptowaniu projektu w postaci
= Zuzyskania prawa do wprowadzenia

#4 5 wspomnianych certyfikowanych jed-

Najwiekszq zdolnosé pochtaniania wegla

majg miode drzewostany

tylko 200 zt. [ to jest sedno ekonomicz-
nych podstaw JI. Funkcjonujq one mie-
dzy dwoma krajami, ktére majq wyzna-
czone cele redukcyjne. Pozostanmy
przy tym samym przykiadzie. Ukraina
nalezy do pafnstw bedacych we wstep-
nej fazie przeksztatcen gospodarczych
i odziedziczyta po starym systemie
wyjatkowo niewydajne struktury ener-
getyczne. | dlatego za te samq kwote
na Ukrainie mozna uzyskac¢ znacznie
wigkszy efekt zmniejszenia emisji niz
gdyby zainwestowaC te pieniadze
w Polsce.

Podobna filozofia dziatania w celu
zmniejszenia kosztow redukcji emisji
obowiazuje takze w przypadku CDM,
Z ta roznicq, ze dziatania ukierunkowa-
ne na redukcje emisji realizowane sq
w krajach nienalezacych do tzw. Anek-
su |, a wiec nieposiadajacych zobowia-
zan redukcyjnych.

Powstaje wiec wartos¢ dodatkowa,
ktéra mozna wprowadzi¢ do obrotu na
wolnym rynku...

Jednostkami  bedacymi podstawa
handlu w JI i CDM sq certyfikowane
jednostki zredukowanej emisji. Proces
przygotowania do tego handlu rozpo-
czyna sig, gdy dla danego projektu
zostanie zarejestrowana metodologia,
wedtug ktorej bedzie wyznaczone
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':-', ® nostek do obrotu. Handel jednostkami

emisji odbywa sie podobnie, jak han-
del papierami wartosciowymi na giet-
dzie. Na razie na tzw. rynku weglo-
wym jest jedynie umiarkowany ruch,
mimo zauwazalnego popytu. Wiele
panstw nie jest jeszcze organizacyjnie
gotowych do handlu emisjami.

Sprzedac¢ emisje dany kraj moze
dopiero wtedy, gdy wypetni swoje
zobowiazania wynikajace z protokotu.
Polska ma na to duze szanse, ponie-
waz rok 1988 byt rokiem wysokiej
emisji. Ale juz Austria, Holandia, Fran-
cja czy Wielka Brytania moga miec
z tym problemy.

Kto sprawuje nad tym wszystkim
kontrole?

Taka agenda jest Compliance Com-
mitte (CC), ktorego gtownym zada-
niem jako organu nadzorujacego jest
stwierdzenie, czy dany kraj wypetnia
zobowiazania wynikajace z Protokotu
z Kioto oraz czy ma szanse na ich wy-
petnienie w przysztosci. Agenda skia-
da sie z dwoch podagend. Pierwsza
ma za zadanie ostrzegaC sygnatariu-
sza protokotu o tym, ze istnieje grozba
niezrealizowania przez niego zobo-
wigzan dotyczacych redukgji emisji

gazow cieplarnianych, a takze infor-
mowac, ze postepuje zgodnie ze
swoimi zobowiazaniami (przez co np.
moze uczestniczy¢ w handlu emisja-
mi). Druga agenda CC zajmuje sie
wymuszaniem realizacji zadan wyni-
kajacych z protokotu i jest upowaznio-
na do naktadania kar finansowych.

Czy zapisy zawarte w Protokole
z Kioto bedq mialy wplyw na zycie
przecietnego cztowieka?

Oczywiscie, bo Protokot z Kioto nie
jest czym$ odlegtym, realizowanym
gdzieS na poziomie rzadowym. Tak
naprawde wszyscy jesteSmy nim obje-
ci jako obywatele panstwa sygnatariu-
sza tego protokotu i bedzie to miato
bezposredni wptyw na poziom nasze-
g0 zycia.

Istnieje mozliwos¢ zmniejszenia
emisji gazow cieplarnianych, lecz wy-
maga to dzialah gospodarczych nie
tylko w energetyce. To takze koniecz-
nos¢ wprowadzenia technologii zmie-
rzajacych do zwiekszenia izolacyjnosci
domow, podniesienia sprawnosci ko-
tlowni osiedlowych i przesytu ciepfa,
zmniejszenie powierzchni wylesien
lub zwiekszenie pochifaniania przez
istniejace lub nowopowstajace eko-
systemy lesne. Te wszystkie procesy
sq uwzglednione w Protokole z Kioto,
ktory wyznaczyt cele i sposoby osia-
gniecia tych redukgji. [ my takze juz
wkrotce bedziemy je realizowa¢. W

Jednym ze sposobéw zmniejszania emisji gazéw cieplarnianych jest zalesianie

gruntéw rolnych
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