olska pod wzgledem swych zasobéw wodnych nie nalezy do po-
tentatéw. Nasz kraj pod tym wzgledem zajmuje 22. miejsce w Eu-
ropie. Ogélny bilans wodny decyduje w znacznym stopniu o charak-

terze zmian klimatu.

Naukowcy stwierdzili, ze w zmianach klimatycznych zaznacza sie
179-letni cykl planetarny. Jednak jednoczesnie modyfikacje tych
zmian mozemy zawdzieczaé aktywnosci Storica i zwigzanemu z nig
11-letniemu cyklowi temperatury powietrza i wielkosci opadow. Waz-
ne sqg rowniez 8-letni cykl amplitud temperatury powietrza i zawartosci
w atmosferze pytu wulkanicznego, oraz 4-letni cykl opaddéw i tempe-
ratur zwigzany z wzajemnym oddziatywaniem Ksiezyca i Ziemi.

W warunkach obserwowanego wzrostu temperatury powietrza oraz
wydtuzenia sie sezonu wegetacyjnego istotnym czynnikiem decydu-
jacym o rozwoju lasoéw jest niedobdér wody. Obserwowane w ostat-
nich latach obnizanie sie poziomu woéd gruntowych jest skutkiem

had
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Woda i zmiany klimatcu,
a gospodarka Ilesna

Pod wzgledem warunkéw wodnych coraz
czesciej zdarzajqg sie katastrofy — powodzie
i susze. Te skrajne sytuacje w skali lokalnej
przektadajq sie na krétko- lub diugookreso-
we stany nadmiaru lub niedoboru wody.

Podczas jednej z najwiekszych powodzi
w naszym kraju, ktéra miata miejsce w 1997
roku, okoto 25,5 tys. ha powierzchni leinej
(drzewostany, zalesienia i szkokki lesne) ule-
gto zniszczeniu. Przektadajgc to na wymiar
finansowy, tgczne szkody w Lasach Pan-
stwowych wdéwczas oszacowano na bli-
sko 200 min zt (tab. 1). Z kolei susza w 2006
roku zniszczyta ponad 12 tys. ha powierzch-
ni lesnych, a bezposrednie straty oszaco-
wano na ok. 44 min zt (tab. 2). Wedtug da-
nych Dyrekcji Generalnej LP straty spowo-
dowane w lasach przez powodz | okisc tfo
kwota 300 min zt.

Jak widac¢ z tego zestawienia, szkody
w Srodowisku lesnym jednoznacznie przekia-
dajg sie na wysckie straty finansowe. Checac
zapobiec negatywnym skutkom skrajnych

stanéow wod w lasach, w ostatnim 10-leciu
poswiecono tym problemom szereg konfe-
rencji miedzynarodowych. Najwazniejszymi
wiérdd nich byty:

® 2002 - Forest and Water” (Shiga)

® 2008, 2010 - kolejne sesje Europejskie] Ko-
misji Lesnej poswiecone gospodarce wodnej
w lasach gorskich (Oulu, Strbskie Pleso),

® 2008, 2009 - Miedzynarodowa Konferen-
cja .Las i woda” (Mrggowo, Antalya),

® 2009 - Swiatowy Kongres Lesny, po-
Swiecony problematyce wody w lesie (Bu-
enos Aires).

Nasz kraj zobowigzany jest do przestrzega-
nia Dyrektyw Wodnych UE (2000, 2004, 2015),
Konwencji Wodnej UNECE (2004), Rezolucii
Warszawskiej Lasy | Woda” - opracowanej
i przyjetej w ramach Ministerialinego Proce-
su Ochrony Lasow w Europie (2007). Jedno-
czesnie opracowywana jest Krajowa Polity-
ka Wodna (2030), wokaot ktorej toczq sie jesz-
cze dyskusje i nie zostata ona zatwierdzo-

na. Jednym z gtdwnych problemoéw Rezo-
lucji warszawskiej jest .Lasy, woda, a zmia-
ny klimatu”.

Wyniki badan ankietowych z 1997 r., prze-
prowadzonych w ok, 1/3 nadlesnictw w Pol-
sce (Kowalczak i in.) na temat hierarchii po-
trzeb retencyjnych wskazujg, ze objawami
niedoboru wody w lasach nizinnych sq prze-
sychajgce torfowiska i wysychanie zbiorni-
kow (po 25%), w 18% wysychajgce studnie,
aw 16% zanikanie przeptywu. Nieco inaczej
przedstawia sie sytuacja w lasach gorskich:
27% przypada na zanikanie przeplywu, wy-
sychajgce studnie - 26%, wysychanie zbior-
nikow — 15% i przesychanie torfowisk — 12%.
Odzwierciedleniern tego stanu w lasach ni-
zinnych jest 53% statych brakdw wody w la-
sach, a w gorskich — 10%. Natomiast okreso-
we braki wody w lasach nizinnych to 47%,
a w lasach gorskich - 90%.

Skutecznosc¢ przeciwdziatania i skali przed-
siewzieC tagodzgcych niedobory wod-
ne w lasach koncentrujq sie na nastepujg-
cych celach:

Rodzaj zniszczeh Sednosiid | ticsba Koszt B zmniejszenia ilosci zuzywanej wody,
(min zi) et
B spowolnienia odptywu wody,

Drogi 3 006 115 m retencjonowania wod powierzchnio-

Urzgdzenia ocdwadnigjgce km 1 007 8 wych | podziemnych,
Potoki gérskie 219 13 B renaturyzacji zdegradowanych mo-

Infrastruktura techniczna | Mosty | przepusty 4 435 13 kr?:de*' 4 ;
w lasach g T . orum dyskusji dotyczgcej znaczenia przy-
Soiciid rehancyine ) 22 8 rodniczych i technicznych metod przeciw-
Budynki sztuki 542 9 dziatania deficytowi wody w lasach, bylo se-
Inne urzadzenia minarium pt.: .Wplyw warunkow klimatycz-
i sprzet 112 3 nych na zmiany zasobéw wodnych w la-
sach i sposoby ograniczenia ich skutkow”,
At s < ktére odbyto sie 3 lutego br. w Instytucie Ba-
Powierzchnie lesne Zalesienia ha 383 1 dawczym Lesnictwa. Wygloszono trzy wystg-
Szkolki lesne 73 3 pienia, ktorych autorami byli: prof. dr hab.
R ; 197 Edward Pierzgalski i dr hab. Jan Tyszka, prof.
i nadzw. (Zakiad Ekologil Lasu IBL) oraz prof.
Tab. 1. R kSl h Pafistwowych powstalych w wyniku katastrofalnej powodzl w 1997, O hab. Jézef Sulinski z Uniwersytetu Rolni-
(r6dto: St. Wisniewski, DGLP, 1998 r.) czego w Krakowie,
trybuna lesnika 3/2011
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nauka lesna

Problematyka seminarium obejmowata
nastepujgce zagadnienia:

@ ksztattowanie sie zasobdw wodnych
w lasach pod wptywem warunkow klima-
tycznych,

® tendencje zmian temperatury, opa-
du i odptywu oraz ich prognozy diugoter-
minowe,

® dynamika warunkéow hydrologicznych
obserwowana w lesnych zlewniach,

@ relacje klimat - zasoby wodne w zlew-
niach o réznej lesistosci | warunkach siedli-
skowych,

® regionalny charakter zmian zasobow
wodnych i cykliczno$¢ wystepowania zja-
wisk ekstremalnych,

® konsekwencje braku stabilnosci warun-
kow wodnych dla gospodarki lesnej, a szcze-
golnie dla przyrostu drzewostanow.

Wypowiedzi prelegentéow zawieraty
stwierdzenia, ze do dlugoterminowych, cy-
klicznych zmian klimatu przyroda - w tym
rowniez ekosystemy lesne - moze sie przysto-
sowac. Przykladem moze byc wzrost tem-
peratury w ciggu ostatnich 200 lat o 1,5°C.
Natomiast do gwattownych zmian w krot-
kim czasie, np. wzrostu temperatury na-
wet 0 5°C w ciggu kilku lat, czy tez ekstre-
malnych anomalii, lasy nie majg duzej ska-
li adaptaciji, stgd tez w znacznym procen-
cie ging. W tym kontekscie warto zdawac
sobie sprawe, ze przewidywania ewentual-
nych katastrofalnych zmian klimatu w XXI
wieku majg bardzo ograniczong wartosc,
wszystkie bowiem istniejgce scenariusze
zmian klimatycznych cechuje mata wiary-
godnos¢ prognoz.

Istotng role w dziedzinie przedsiewziec
wodnych w lasach petni program opera-
cyiny .Infrastruktura i Srodowisko” na lata
2007-2013. Projektem, ktéry jest aktualnie
realizowany, jest ,Zwiekszanie mozliwosci
retencyjnych ekosystemdw lesnych oraz
przeciwdziatanie suszy i powodzi w ekosy-
stemach lesnych na terenach nizinnych”.
Program ten stanowi kontynuacje przed-
siewziec zwigzanych z matqg retencjg w La-
sach Panstwowych, zrealizowanych w la-
tach 1998-2008. W tym okresie tgczna licz-
ba zbiornikdow matej retencji wyniosta 1638,
a objetos¢ - 10,6 min m* wody. Ponadto
w tym czasie powstato 3389 budowli pie-
trzqcych (tab. 3).

Warto pamietac, ze szereg inwestycji wod-
nych realizowanych jest z wykorzystaniem

Fot. J. POTOCK]

7 J——

Zbiomiki matej retencii
— Budowle
Lata Liczba Powierzchnia Objetosé pietrzace
(szt.) zalewu (ha) (min m?)
1998-2005 1124 1358 8.4 2216
2006-2007 401 215 1.8 957
2008 113 74 04 216
Razem: 1638 1647 10,6 3389
Tab. 3. Urzadzenia matej retencji zreali wl h Pafistwowych w latach 1998-2008

$rodkow UE. Jednak nie wszystkie z nich sq
godne nasladownictwa. Negatywnym przy-
kiadem jest rzeka kydynia (woj. mazowie-
ckie). W ramach modernizacji przekroju po-
diuznego i poprzecznego rzeki doprowadzo-
no do sytuac]l katastrofy ekologicznej, kté-
rej skutki dia srodowiska bedq odczuwane
przez wiele nastepnych lat. W wyniku prze-
prowadzonych prac z 12 gatunkow ryb i 1
z przedstawicieli minogdw pozostaty jedynie
4, amasa ryb w przeliczeniu na 1 ha obnizyta

R

(£rédto: U. Zabrocka, 2008)

prof. dr hab. Jozef Sulinski z Uniwersytetu Rol-
niczego w Krakowie. Podkreslit, ze juz w 2007
roku w Dyrekcji Generalnej Laséw Panstwo-
wych rozpoczeta sie dyskusja na temat po-
frzeby prowadzenia tego typu monitoringu,
jednak do tej pory nie podjeto w tym zakre-
sie zadnych dziatan praktycznych. Jedno-
czesnie zwrocit uwage na swoisty paradoks
oczekiwan wzgledem lasow. Mianowicie -
Z jednej strony oczekuje sie, zeby lasy w ra-
mach przedsiewzie¢ malej retencji wply-
waty na poprawe bi-
lansu wodnego kraju,
z drugiej - rbwnoczes-
nie majg one reduko-
wac skutki fali powo-
dziowej.

Do wszystkich
uczestnikow semina-
rium Profesor skiero-
wat przewrotne py-
tanie: .Czyz do pet-
nego wiadra moz-
na dolac jeszcze pot
wiadra wody?”. Po-
stulatem w wystgpie-
niu prof. Jézefa Sulin-
skiego byto podkre-
Slenie koniecznosci
uwzglednienia moni-

4

Powodzie i susze zdarzaja sie coraz

h Danct
F

h. Na zdjeciu -

straty w L
now zloty

wodzi z sierpnia 2005 r. W efekcie kilkudni

saw dzieslqtkach i setkach milio-
e i ia infrastruktury retencyjnej i drogowej
w beskidzkim Nadleénictwie Andrychéw, po krotltie], lacz gwaﬂownei po-

toringu hydrologicz-
no-le$nego, jako jed-
nego z ustawowych
i celow prowadzenia

przez nie

d

burzy wezbrane potoki gérskie Targ

przepustow, drogi asfaltowe i gr

ka lWlelka P
z brzegow, zabierajac wszystko, co bylo po drodze 8

Wstap.ly gospodarki lesnej

s

, kilkadziesiat  w Polsce.

Andrychow na okoto pét miliona.

sie z 33 kg do 0.5 kg. Zniknelo bezpowrotnie
7 gatunkow o wysokiej wartosci ekologicz-
nej, w tym 3 gat. wymienione w zatgczniku
Il Dyrektywy Siedliskowej (minog strumienio-
wy, piskorz oraz koza).

Drugim projektem przygoto-

Rodzaj zniszczen Wielkosé (ha) | Koszt (min zi) wywanym w ramach progra-

Szkol 8 22 mu operacyjnego .Infrastruktu-

ra i Srodowisko 2007-2013" jest

Uprawy 11035 374 .Przeciwdzialanie erozji wodnej

Vitodniki 872 30 na terenach gorskich wskutek

Drzewostany starsze 101 0.7 Splywu wod opadowych, Uhzy-

manie potokdw gorskich i zwig-

Inne = 03 zanej z nimi infrastruktury w do-
Razem: 43,6 brym stanie”.

Tab. 2. R i kéd w L h Panstwowych powstatych Bardzo wazny problermn monl-

w wyniku katastrofalnej suszy w 2006 r.

(#rédto: CKPS, DGLP, 2010)

toringu hydrologiczno-lesnego
przedstawit w swoim wystgpieniu

p , gmirme,
szacowane byly na kilkadziesiat milionéw ztotych, w tym w Nadlesnictwie

$ne). Strat "
el Interesujgeymi wat-

kami ozywionej dys-

kusji byly bobry i ich
Ldziatalnos¢ hydrotechniczna” oraz znacze-
nie warstwy runa w ogoélnym bilansie ekosy-
sternow lesnych.

W podsumowaniu podkreslono koniecz-
nosc traktowania catosciowo zlewni i przed-
siewzie¢ tam prowadzonych. W przypadku,
kiedy prace prowadzone sq w goérnych od-
cinkach ciekéw wodnych (bystrotoki, prze-
pusty, zastawki - tab. 3) warto pamietac, ze
negatywne skutki Zle prowadzonych prac
przez wiele lat bedqg widoczne w ekosyste-
mach potozonych w doinych odcinkach ich
biegu. Przestrogg moze by¢ tu aktualny stan
sztucznego zbiornika Siemianowka w woje-
wodztwie podlaskim.

ARTUR SAWICKI

Instytut Badawczy Lesnictwa

trybuna lesnika 3/2011



